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Undervisningsmateriale indsamlet af PARSEL konsortiet
Som en del af et EU FP6 finansieret projekt (SAS6-CT-2006-042922-PARSEL) om
Popularitet og Relevans af Naturvidenskabsundervisning for scientific Literacy
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Laerermateriale

Popcorn en fedtfri snack

Et undervisningsmodul til kemi for 9. klassetrin og opefter

Formal / Kompetencer
Laboratorie-eksperimenter for undersggelse (inquiry)
| begyndelsen af det enogtyvende arhundrede, treeder vi ind i en ny zera af reform i
naturvidenskabelige fag. Bade indhold og padagogik for naturvidenskabs-
undervisningen er kontrolleret. Derudover er nye standarder, beregnet til at forme og
forny naturvidenskabsuddannelser, ved at opsta. The National Science Education
Standards (National Research Council 1996) adresserer specielt undersggelses-
baserede metoder i undervisningen.

| gymnasierne i Israel er en undersggelses-laboratorium blevet implementeret i
kemilaeseplanen (Hofstein, Shore og Kipnis, 2004). Disse laboratoriegvelser omfatter
flere faser. | den fgrste fase (fgr-undersggelse-fasen) blev eleverne bedt om at udfgre
et eksperiment i overensstemmelse med en fremgangsmade beskrevet i litteraturen. |
Ipbet af denne fase gav leereren ikke eleverne alle oplysninger eller forklaringer om
faenomenerne. Denne situation gav eleverne lejlighed til at stille spgrgsmal om de
feenomener, som de observerede og om forsgget selv. Den anden fase af forlgbet er
undersggelses-fasen. | denne fase bliver eleverne bedt om at skrive en liste over alle
de spgrgsmal, der opstod i den fgrste fase (Hofstein, Navon, Kipnis og Mamlok-
Naaman, 2005). Sa veelger de et spgrgsmal til videre undersggelse: de omformulerer
spgrgsmalet som et undersggelses-spgrgsmal, opstiller hypoteser, planlaegger et
eksperiment og udfgrer eksperimentet. Endelig analyserer eleverne deres resultater og
drager konklusioner. Brugen af sddanne undersggelses-type eksperimenter gjorde det
muligt for eleverne at laere og opleve naturvidenskab pa egen hand, og det gav dem
mulighed for at konstruere deres viden.
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Faser i undersggelsen: udfgre et eksperiment i henhold til anvisninger; indsamling og
registrering af observationer; stille spgrgsmal, udvaelge og formulere en undersggelse
og en rimelig hypotese, planlaegge et eksperiment, og ggre sig overvejelser om hele
processen.

Arbejde i grupper

| undersggelses-laboratorier arbejder elever i sma grupper. Hver gruppe indeholder 2-
3 studerende. At arbejde i en lille gruppe gor det muligt for eleverne at blive erfarne i i
at have en sociokulturel indstilling. Laeringsprocessen understreger betydningen af
interpersonelle faerdigheder. Naesten alle dele i undersggelses-eksperimenter
indebzerer disse faerdigheder, for eksempel: samarbejde i det praktiske arbejde,
gruppediskussioner, og grupperefleksioner. En del af den vurdering af eleverne, er at
have fokus pa elevernes bidrag til gruppens arbejde.

Nar der undervises i kemi:
= Afklar begreber som: tryk, kogning og damptryk.
= Afklar videnskabelige aspekter af processer, der indtreeder under
popcornfremstillingen.
= Knyt kemi til hverdagen.

Nar der undervises igennem undersggelse

Hovedformalet med denne aktivitet er for eleven at blive fortrolig med og fa erfaring i
forskellige stadier af videnskabelige undersggelser: udfgre undersggelsen i
overensstemmelse med instrukser; indsamling og registrering af observationer stille
spgrgsmal, udveaelge og formulere en undersggelse og en rimelig hypotese,
planlaegning et eksperiment, prasenterer resultaterne, drage konklusioner og
diskutere.

Dette eksperiment kan bruges til andre formal og/eller szerlige forhold i
undervisningen om undersggelser - fra leering og styrkelse af visse basale
forskningsfaerdigheder (sasom at fokusere pa sondringen mellem observation og
forklaring) til udvikling af alle forskningsfeerdigheder gennem fx deltagelse i et mini
forskningsprojekt. Et andet vigtigt formal, der kunne opnas med denne aktivitet er at
gge motivationen blandt eleverne, iser nar den udggr et opstartseksperiment i en
raekke af undersggelsesbaserede forlgb.

Opgavebeskrivelse
Denne aktivitet kombinerer et velkendt madlavning aktivitet (forberedende popcorn)
med en undersggelsesproces. Den kraever ingen forelgbige videnskabelige viden; det
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kan derfor blive tilpasset for alle niveauer af naturfagligundervisning. De popcorn, som
vi normalt spiser, er lavet med smgr eller olie. | denne aktivitet vil vi undersgge, om
brugen af fedtstoffer virkelig er ngdvendig for at lave popcorn.

Laerervejledning

Udstyr og materialer:
= Elektrisk varmeplade eller bunsenbraender
= Gryde med glaslag
= 1 spsk madlavningsolie
= En handfuld popcorn

Krav om forudgaende viden
Ingen saerlig forudgdende viden er ngdvendig.

Rolle i pensum

Aktiviteten er ikke ngdvendigvis forbundet til en specifik undersggelsesemne eller
tema, og kan derfor udfgres pa alle alderstrin og i alle faser af laering. |
overensstemmelse med det kognitive stadium og elevernes niveau, kan der laves
sammenhaenge til andre emner: energi; struktur og potentialudligning, kulhydrater,
kinetik og termodynamik.

Placering i en undervisningsrakke

Da eksperimentet ikke er betinget af forudgaende viden og ikke er forbundet til et
specifik undersggelsesemne eller tema, kan det blive integreret pa et hvilket som helst
tidspunkt i kemifaget. Forsgget er anlagt her som et opstartseksperiment i
programmet "Kemi igennem en undersggelsestilgang" af fglgende grunde: Emnet
falder i trad med almindelig hverdag, fordi popcorn er et populaert produkt, og at
beskaeftige sig med dette er sandsynligvis en faktor der kan gge motivationen.

Styr pa tiden
Det fglgende er et forslag til en opdeling af tiden, som er passende, nar eksperimentet
er udfgrt som et opstartseksperiment.
* En lektion til at tilberede popcorn (hvis det er muligt at udfgre dette
pa skolen) + registrering af observationer + diskussion om forskellene
mellem en observation og en forklaring.
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* En lektion til at eleverne koncentrerer sig om at stille spgrgsmal,
diskussion af spgrgsmal og udveelgelsen af et
undersggelsesspgrgsmal.

» En lektion til planlaegning af eksperimentet, praesentation af de
forskellige planlagte eksperimenter pa klasse og en diskussion om
dem.

* En lektion til at udfgre de planlagte forsgg og skrive rapporten.

* En lektion til at preesentere resultaterne af forskellige eksperimenter
og for et klasseresumé.

Bemaerkninger fra andre laereres erfaring

Mange studerende gnsker at bruge massen af majskerner som en uafhangig variabel -
men siden majskerner absorberer olien under tilberedningen, kan massen af kerner
ikke males fgr og efter forsgget, derfor bgr det males som en begyndelsesmasse
sammen med olie. | mange tilfeelde vaelger eleverne at anvende antallet af majskerner
der poppes som en variabel. Da det kun er sjaldent at alle kerner poppes, er det bedst
at tage en del af de poppede kerner som et mal for sammenligning.

Forslag i forbindelse med ekstra spgrgsmal:

Mange laerere har bidraget til denne del, fra deres egne erfaringer: Mira Kipnis, Devora
Katzevich, Dalia Ovadiahu, Daniella Libman, Otilia Rosenberg, Nurit Ariel, Ronit Barad,
og andre...

Hjemmeopgave - et undersggelseseksperiment ifglge Daniella Liebmans forslag:
Hvorfor popper popcorn?
» Tilbered popcorn i en gryde eller i mikroovn derhjemme (salt og smegr kan
tilfgjes for smagens skyld)
= Registrer alle observationer relateret til faenomenet, fra kernestadiet til det
stadie, hvor popcornene er spist. Du ma gerne bringe det endelige produkt med
i klassen.
= Lav en liste over alle de observationer du gjorde dig.
= Udtryk din mening om fglgende spgrgsmal:
0 Ggr det nogen forskel hvem der kgbte popcornene eller hvor de blev
kobt?
0 Har det nogen betydning hvilket selskab, der markedsfgrer de kerner,
du lavede?
= Skriv en hypotese, der forklarer, hvorfor popcorn popper.”’

Pa hvilken tidligere viden er din antagelse, baseret pa?
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Passer din hypotese sammen med din forudgaende viden?

Hvilke yderligere oplysninger vil du have behov for at kunne begrunde din
antagelse?

Foresla et eksperiment der kan be- eller afkreefte din antagelse.

Nar du har udfgrt forsgget derhjemme skal du give et resume af forsgget for
klassen.

Eksempler pa undersggelsesspgrgsmal valgt af elever i forskellige klasser:

Er massen af popcornkerner f@r og efter de er poppet den samme?

Hvis olie erstattes med andre vaesker, vil det pavirke procenten af poppede
kerner?

Har forskellige majskerner (fra forskellige virksomheder) forskellige virkninger
pa mangden af kerner der popper?

Er den mangde kerner, der popper en funktion af majskerner fra forskellige
virksomheder?

Hvad er forbindelsen mellem temperaturen i omgivelserne og den hgjde
hvormed popcornene springer?

Hvad er forbindelsen mellem den tid det tager kernerne at t@rre og antallet af
kerner der popper?

Forslag til yderligere forskningsretninger:

Indflydelsen af forskellige behandlinger (sasom: tgrring, iblgdsaetning,
beskadigelse af skroget, etc.) af kerner pa

0 kvaliteten af popcorn (sasom volumen),

0 procenten af kerner der popper

0 den tid det tager at poppe osv.
Indflydelsen fra forskellige sendringer i arbejdsmiljget (sasom: forskellige kilder
til energi, temperatur, udstyr, beholdere, tilseetningsstoffer osv.) pa kvaliteten
af popcorn.
Undersggelse af forskellige former for popcorn (fra forskellige virksomheder,
forskellige kernestgrrelser, forskellige farver og nuancer.) Kan udggre et
grundlag for et mini forbrugerforskningsprojekt.
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